GRIGLIA DI VALUTAZIONE TC 128 STRATI

	Codice fattore qualità
	Fattore qualità
	codice Item
	Item
	Criterio di

attribuzione punti
	Punti attribuibili
	Min-Max
	Punti fattore qualità

	A
	Gantry


	A1
	Diametro apertura
	< 70 = 0

≥ 70 < 75 = 0,2

> 75 = 0,25
	0 – 0,2 – 0,25
	da 0 a 0,25
	3

	
	
	A2
	Gradi di inclinazione
	≤  +/- 30 °  =  0

   > +/- 30 °  =  0,5
	0 – 0,5
	da 0 a 0,5
	

	
	
	A3
	Distanza fuoco-rivelatori (mm)
	> 1050 = 0

≤ 1050 > 1000 = 0,5

≤ 1000  = 1
	0 – 0,5 – 1
	da 0 a 1


	

	
	
	A4
	Distanza fuoco-isocentro (mm)
	> 580 = 0

≤ 580 > 550 = 0,25

≤ 550  = 0,5
	0 – 0,25 – 0,5
	da 0 a 0,5
	

	
	
	A5
	Apertura del fascio RX (°)
	> 57 = 0

≤ 57 > 52 = 0,2

≤ 52 = 0,25
	0 – 0,25 – 0,5
	da 0 a 0,25
	

	
	
	A6
	Presenza di comandi del gantry e del lettino
	No  =  0

Si   =  0,25
	0 – 0,25
	da 0 a 0,25
	

	
	
	A7
	Sistema di centratura del paziente
	No  =  0

Si   =  0,25
	0 – 0,5
	da 0 a 0,25
	

	B
	Tavolo portapaziente
	B1
	Escursione verticale e longitudinale (cm)
	Saranno valutate l’escursione verticale e longitudinale (differenza tra il valore massimo e minimo) nel seguente modo:

Escursione verticale

≤ 50 = 0

> 50 = 0,10
Escursione longitudinale radiotrasparente
≤ 170 = 0

> 170 = 0,15


	0 – 0,10 – 

0,15 – 0,25


	da 0 a 0,25
	2

	
	
	B2
	Spostamento del lettino manuale e motorizzato tramite consolle di comando
	No  =  0

Si   =  0,25
	0 – 0,25
	da 0 a 0,25
	

	
	
	B3
	Velocità di spostamento variabile
	No  =  0

Si   =  0,25
	0 – 0,25
	da 0 a 0,25
	

	
	
	B4
	Dimensioni e carico sostenibile
	Sarà valutato il carico sostenibile in kg:

≤ 170 = 0

> 170 ≤ 220 = 0,20
> 220 = 0,25

	0 – 0,20 – 0,25
	da 0 a 0,25
	

	
	
	B5
	Sistemi di sblocco in caso di emergenza 
	No  =  0

Si   =  0,25
	0 – 0,25
	da 0 a 0,25
	

	
	
	B6
	Posizionamenti automatici
	No  =  0

Si   =  0,25
	0 – 0,25
	da 0 a 0,25
	

	
	
	B7
	Materiale supporto, indicare assorbimento (mmAl eq)
	> 1 = 0

≤ 1 > 0,6 = 0,20

≤ 0,6 = 0,25
	0 – 0,20 – 0,25
	da 0 a 0,25
	

	
	
	B8
	Accessori forniti in dotazione
	Sufficiente = 0

Buono = 0,2

Ottimo = 0,25
	0 – 0,2 – 0,25
	da 0 a 0,25
	

	C
	Generatore di alta tensione e tubo radiogeno
	C1
	Tipo di generatore
	Alta frequenza:

No = 0

Si = 0,25
	0 – 0,25
	da 0 a 0,25
	12

	
	
	C2
	Potenza utile (kW)
	80 = 0

> 80 < 90 =  0,25

≥ 90 = 0,5
	0 – 0,25 – 0,5
	da 0 a 0,5


	

	
	
	C3
	Tipo di emissione
	Continua e pulsata:

No  =  0

Si = 0,25
	0 – 0,25
	da 0 a 0,25
	

	
	
	C4
	Valori di tensione (kV) impostabili
	Sarà valutato il numero di stazioni clinicamente impostabili:

3 = 0

> 3 = 0,25


	0 – 0,25
	da 0 a 0,25
	

	
	
	C5
	Valori di corrente (mA) impostabili
	Sarà valutato il numero di stazioni clinicamente impostabili (differenza tra valore massimo e minimo):

700 = 0

> 700 ≤ 800 = 0,5 

> 800 = 1


	0 – 0,5 - 1
	da 0 a 1
	

	
	
	C6
	Tecnologia tubo: illustrare se sono utilizzate tecnologie non tradizionali/convenzionali nel  tubo radiogeno
	Tubo radiogeno:

Tradizionale = 0

Doppio tubo = 1,5

Singolo tubo “Dual Energy” = 1,5


	0 – 1,5
	da 0 a 1,5


	

	
	
	C7
	Capacità termica
	Sarà valutata la capacità termica dell’anodo  (MHU) conforme alla normativa IEC 60613:

≤ 7 = 0

> 7 < 8 = 1

≥ 8 = 2
	0 – 1 – 2
	da 0 a 2
	

	
	
	C8
	Dissipazione termica
	Sarà valutata la dissipazione termica dell’anodo (KHU/min) conforme alla normativa IEC 60613
≤ 1.400  = 0

> 1.400 ≤ 2.000 = 1

> 2.000 = 1,5
	0 – 0,5 – 1,5
	da 0 a 1,5
	

	
	
	C9
	Tipo di macchia focale (fissa o fluttuante/dinamica, descrivere)
	fissa =0

fluttuante o dinamica =  0,25


	0 – 0,25
	da 0 a 0,25
	

	
	
	C10
	Dimensioni macchie focali e potenze applicabili su ciascuna macchia (kW) e tempo massimo di esposizione (s)

 
	saranno valutate le dimensioni delle macchie focali piccola e grande;

sarà inoltre valutato il massimo valore di mA applicabile a 120 kK sulla macchia focale piccola e sulla macchia focale grande:

Macchia focale piccola dimensioni in mm2

> 0,65 = 0,25

≤ 0,65 > 0,40 = 0,5

≤ 0,40 = 1

Macchia focale grande dimensioni in mm2

> 1 mm2 = 0,25

≤ 1 > 0,9 = 0,5

≤ 0,9 = 1

Valore massimo mA a 120 kV su macchia focale piccola

<450 = 0

>450 e ≤ 600 =  0,5

>600 = 1

Valore massimo mA a 120 kV su macchia focale grande

<700 = 0

>700 e ≤ 800 =  0,5

>800 = 1


	0 – 0,25 – 0,5 - 1
	da 0,5 a 4


	

	
	
	C11
	Velocità di rotazione anodica (rpm)
	< 5000  =  0

≥ 5000  =   0,25
	0 – 0,25
	da 0 a 0,25
	

	
	
	C12
	Tipo di raffreddamento
	Buono = 0,20

Ottimo = 0,25
	0,20 – 0,25
	da 0,20 a 0,25
	

	D
	Sistema di scansione ed acquisizione
	D1
	Detettore:

   - Descrivere la tecnologia 

   costruttiva

   -  Specificare lunghezza del 

    detettore nella direzione Z 

    (cranio-caudale) in mm


	Saranno  valutate la primary speed del detettore  e la lunghezza del detettore nella direzione Z in mm 

Primary speed:

≥ 5 (s  = 0

< 5 (s ≥ 0,2 (s = 0,5 

< 0,2 (s = 1

Lunghezza del detettore nella direzione Z in mm:

35 = 0    

>35 < 40 = 0,5

≥ 40 = 1


	0 – 0,50  – 2


	da 0 a 2
	18

	
	
	D2
	Efficienza di rivelazione e geometrica
	Sarà valutata l’efficienza di rilevazione:

< 90 % = 0

≥  90 % = 0,5


	0 – 0,5
	da 0 a 0,5
	

	
	
	D3
	Numero di file di detettori
	Sarà valutato il numero di file di detettori lungo l’asse Z:

< 64 = 0

≥ 64 = 1
	0 - 1
	da 0 a 1
	

	
	
	D4
	Numero totale di detettori
	Numero totale di detettori fisicamente presenti per iga (XY)
≤ 650 = 0

> 650 ≤ 750 =   0,5

> 750 ≤ 850 =  1

> 850 = 2


	0 – 0,5 – 1 – 2 
	da 0 a 2
	

	
	
	D5
	Numero di canali attivi (numero di strato acquisibili simultaneamente)

Indicare tutte le combinazioni possibili (spessore x nr. strati)
	Sarà valutato il numero totale di canali attivi:

< 50.000 = 0,5

≥ 50.000 = 1


	0,5 – 1
	da 0,5 a 1
	

	
	
	D6
	Tempi di scansione su angolo

 di 360° sia per scansioni

 assiali che volumetriche
	0,3 = 0

≤ 0,3 = 1
	 0 - 1
	da 0 a 1
	

	
	
	D7
	Valori di pitch selezionabili
	Sarà valutato il maggior numero di pitch selezionabili:

≤ 3 = 0

> 3 ≤ 5 = 0,2

> 5 = 0,25


	0 – 0,2 – 0,25
	da 0 a 0,25
	

	
	
	D8
	Copertura volumetrica lungo

l’asse Z  utilizzando spessore

di strato minimo e tempo minimo di rotazione utilizzabile 
	Sarà valutata la maggiore copertura volumetrica in mm lungo l’asse Z per una  rotazione di 360° utilizzando il minimo spessore di strato, il tempo minimo di rotazione e  pitch 1:1

32 = 0

>32 < 38 = 1

≥ 38 = 2


	0 – 1 -  2
	da 0 a 2
	

	
	
	D9
	Spessori di strato selezionabili per ogni campo e tipo di collimazione (pre– e/o post-paziente. Indicare la copertura volumetrica per ogni spessore selezionabile (mm)
	Sarà valutato il maggior numero di spessori di strato clinicamente selezionabili:

≤ 4 = 0,5

> 4 = 0,75
	0,5 – 0,75
	da 0,5 a 0,75
	

	
	
	D10
	Algoritmi di ricostruzione selezionabili per ogni campo
	Sarà valutata la presenza di algoritmi di ricostruzione selezionabili:

No = 0

Si = 0,25


	0 – 0,25
	da 0 a 0,25
	

	
	
	D11
	N° di strati acquisibili nella rotazione di 360° e relativa copertura volumetrica (mm)
	Sarà valutata la copertura volumetrica (mm) ottenuta ad  ogni rotazione di 360° in relazione al massimo numero di strati disponibile

32 = 0

>32 < 38 = 0,5

≥ 38 = 0,75


	0 – 0,5 – 0,75


	da 0 a 0,75
	

	
	
	D12
	Dimensione matrici di ricostruzione
	< 512x512 = 0

≥ 512x512 = 0,5
	0 – 0,5
	da 0 a 0,5
	

	
	
	D13
	Dimensione matrici di visualizzazione
	< 512x512 = 0

≥ 512x512 = 0,25


	0 – 0,25
	da 0 a 0,25
	

	
	
	D14
	Tempo ciclo di scansione; scansione, ricostruzione, spostamento del lettino 10 mm, archiviazione su disco, display dell’immagine su schermo
	No = 0 

Si = 0,25
	0 – 0,25
	da 0 a 0,25
	

	
	
	D15
	Tempo di ricostruzione immagini  (imm/sec) con matrice 512x512, indicare se con algoritmo di correzione cone beam
	Sarà valutata la maggiore velocità di ricostruzione delle immagini in matrice 512x512:

< 20 = 0

≥ 20  ≤ 50 = 0,25

≥ 50 = 0,5
	0 –  0,25 - 0,5
	da 0 a 0,5
	

	
	
	D16
	Algoritmi per la riduzione degli artefatti (indicare)
	No  =  0

Si   =  0,25


	0 - 0,25
	da 0 a 0,25
	

	
	
	D17
	Tempo massimo di scansione volumetrica continua (sec)
	< 80 = 0

≥ 80 ≤ 120 = 0,25

> 120 = 0,5
	0 – 0,25 – 0,5
	da 0 a 0,5
	

	
	
	D18
	Possibilità di variare i parametri tra scansioni volumetriche multiple (indicare quali)
	No  =  0

Si   =  0,25
	0 – 0,25
	da 0 a 0,25
	

	
	
	D19
	Possibilità di ricostruzione delle immagini a passo variabile (indicare gli incrementi possibili)
	No = 0

Si = 0,25
	0 – 0,25
	da 0 a 0,25
	

	
	
	D20
	Possibilità in post ricostruzione di cambiare lo spessore di strato
	No = 0

Si = 0,25
	0 – 0,25
	da 0 a 0,25
	

	
	
	D21
	Risoluzione spaziale al 50% della curva MTF (specificare tecnica di acquisizione)
	Sarà valutata la risoluzione spaziale al 50% MTF su fantoccio Catphan con indicazione di mAs, tempo di rotazione ed utilizzo di tutto il detettore a disposizione
< 10  pl/cm = 0,25

≥ 10 pl/cm < 12 pl/cm   = 0,5

≥ 12 pl/cm = 1


	0,25 – 0,5 - 1
	da 0,25 a 1
	

	
	
	D22
	Risoluzione a basso contrasto (specificare tecnica di acquisizione e la dose erogata al paziente in mGy)
	Sarà valutata la dose in mGy per risoluzione a basso contrasto con  foro da 5 mm @ 0,3 % con indicazione di dose su fantoccio Catphan 20 cm

>  10 mGy  = 0,25

≤  10 mGy  > 9 mGy  = 0,5

≤  9 mGy  = 1


	0,25 – 0,5 - 1
	da 0,25 a 1
	

	
	
	D23
	Indicare i valori CTDIvol espressa in mGy per i distretti cranio ed addome specificando la tecnica di scansione utilizzata
	Sarà valutato il valore di CTDIvol espressa in mGy/100 mAs

Cranio:

> 25 = 0

≤ 25 > 20 = 0,2
≤ 20 = 0,25

Addome:

> 15 = 0

≤ 15 > 10 = 0,2
≤ 10 = 0,25


	0 – 0,2 - 0,25
	da 0 a 0,5
	

	
	
	D24
	Disponibilità di dispositivi per la riduzione della dose irradiata al paziente
	No = 0

Si = 0,5


	0 – 0,5
	da 0 a 0,5
	

	
	
	D25
	Visualizzazione della dose prima dell’esecuzione dell’esame
	No =  0

Si = 0,25
	0 – 0,25
	da 0 a 0,25
	

	
	
	D26
	Disponibilità report di dose per ciascuna scansione e indicazione DLP totale


	No = 0

Si = 0,25
	0 – 0,25
	da 0 a 0,25
	

	E
	Consolle di comando per acquisizione ed elaborazione
	E1
	Ambiente multi tasking: specificare quali delle seguenti funzioni possono essere utilizzate durante l’esame su un secondo paziente con ciclo di scan-view:

- ricostruzione delle immagini

- archiviazione

- stampa su lastra

- trasferimento delle immagini  in rete

-  elaborazione delle immagini
	Sarà valutato l’ambiente multi tasking:

No = 0

Si = 0,5


	0 – 0,5
	da 0 a 0,5
	3

	
	
	E2
	Architettura del sistema di elaborazione
	Windows/Linux = 0,25

Altro = 0,2
	0,2 – 0,25
	da 0,2 a 0,25
	

	
	
	E3
	Interfaccia utente
	Inglese/altro = 0

Italiano = 0,25
	0 – 0,25
	da 0 a 0,25
	

	
	
	E4
	Memoria RAM (GB)
	< 5  = 0

≥ 5 ≤ 15 = 0,25

> 15 = 0,5
	0 – 0,25 – 0,5
	da 0 a 0,5
	

	
	
	E5
	Capacità hard disk (in GB e numero di immagini)
	< 800 = 0

≥ 800 ≤ 1000 = 0,25

> 1000 = 0,5
	0 – 0,25 – 0,5
	da 0 a 0,5
	

	
	
	E6
	Capacità memoria dati grezzi
	Si valuterà il numero di immagini archiviabili in matrice 512x512:

< 200.000 = 0

≥ 200.000 ≤ 300.000 = 0,2

> 300.000 = 0,25


	0 - 0,2 – 0,25
	da 0 a 0,25
	

	
	
	E7
	Interfaccia DICOM 3 (esplicitare tutte le funzioni possibili: ad esempio, store, query, retrive, print, worklist)
	No =  0

Si = 0,25
	0 – 0,25
	da 0 a 0,25
	

	
	
	E8
	Numero e dimensione dei monitor
	Sarà valutato il numero di monitor disponibili che dovranno essere di almeno 18 “:

1 monitor = 0

2 monitor = 0,25
	0 – 0,25
	da 0 a 0,25
	

	
	
	E9
	Programma di un intero esame con possibilità di ulteriori interventi correttivi da parte dell’operatore durante l’esecuzione dell’indagine
	No =  0

Si = 0,25
	0 – 0,25
	da 0 a 0,25
	

	F
	Software di base
	F1
	Descrivere le caratteristiche e le prestazioni del software clinico e delle funzioni comprese nel software di base dello strumento (dovrà essere garantita un’ampia scelta di protocolli d’esame e di programmi, tra cui scansione dinamica e programma per ricostruzioni multiplanari in tempo reale
	Si valuterà la possibilità di scelta di protocolli d’esame e dei software clinici attraverso finestre dedicate

No = 0

Si = 0,5


	0 – 0,5
	da 0 a 0,5
	3

	
	
	F2
	Possibilità di selezione dei dati di carico del tubo oltre le tecniche programmate
	No =  0

Si = 0,25
	0 – 0,25
	da 0 a 0,25
	

	
	
	F3
	Selezione libera dei protocolli di scansione
	No =  0

Si = 0,25
	0 – 0,25
	da 0 a 0,25
	

	
	
	F4
	Radiografia digitale di posizionamento (specificare tempi di visualizzazione per campi e tempi di scansione, lunghezza massima)
	Si valuterà la lunghezza massima della radiografia digitale di posizionamento (cm):

< 150  = 0

≥ 150 ≤ 180 = 0,25

> 180 = 0,5
	0 - 0,25 – 0,5
	da 0 a 0,5
	

	
	
	F5
	Ricostruzioni coronali, sagittali, oblique, parassiali e curvilinee “in tempo reale”
	No =  0

Si = 0,25
	0 – 0,25
	da 0 a 0,25
	

	
	
	F6
	Programma 3D e MIP - descrivere
	No =  0

Si = 0,25
	0 – 0,25
	da 0 a 0,25
	

	
	
	F7
	Software volume rendering e MPR - descrivere
	No =  0

Si = 0,25
	0 – 0,25
	da 0 a 0,25
	

	
	
	F8
	Software di endoscopia virtuale - descrivere
	No =  0

Si = 0,25
	0 – 0,25
	da 0 a 0,25
	

	
	
	F9
	Altri software presenti
	Sufficiente = 0

Buono = 0,25

Ottimo = 0,5
	0 – 0,25 – 0,5
	da 0 a 0,5
	

	G
	Workstation fisicamente indipendente collegata in rete con la consolle principale da installarsi in posizione remota, completa di interfaccia DICOM per la trasmissione e stampa delle immagini
	G1
	Architetura del sistema di elaborazione
	Windows/Linux = 0,25

Altro = 0,2
	0,2 – 0,25
	da 0,2 a 0,25
	6

	
	
	G2
	Caratteristiche monitor
	Sarà valutato il numero di monitor disponibili che dovranno essere di almeno 18 “:

1 monitor = 0

2 monitor = 0,25
	0 – 0,25
	da 0 a 0,25
	

	
	
	G3
	Memoria RAM
	< 5  = 0

≥ 5 ≤ 15 = 0,25

> 15 = 0,5
	0 – 0,25 – 0,5
	da 0 a 0,5
	

	
	
	G4
	Sistema di archiviazione a lungo termine
	Solo CD = 0

CD e DVD = 0,25
	0,2 – 0,25
	da 0,2 a 0,25
	

	
	
	G5
	Disco rigido di elevata dimensione (in GB e numero di immagini)
	< 800 = 0

≥ 800 ≤ 1000 = 0,25

> 1000 = 0,5
	0 – 0,25 – 0,5
	da 0 a 0,5
	

	
	
	G6
	Interfaccia DICOM 3 (esplicitare tutte le funzioni possibili: ad esempio, store, query, retrive, print, worklist)
	No =  0

Si = 0,25
	0 – 0,25
	da 0 a 0,25
	

	
	
	G7
	Software di base - descivere
	Buono = 0,2

Ottimo = 0,25
	0,2 – 0,25
	da 0,2 a 0,25
	

	
	
	G8
	Programma 3D e MIP - descrivere
	No = 0

Si = 0,5
	0 – 0,5
	da 0,25 a 0,5
	

	
	
	G9
	Programma MPR - descrivere
	No =  0

Si = 0,25
	0 – 0,25
	da 0 a 0,25
	

	
	
	G10
	Programma volume rendering - descrivere
	No =  0

Si = 0,25
	0 – 0,25
	da 0 a 0,25
	

	
	
	G11
	Software di colonscopia virtuale - descrivere
	No =  0

Si = 0,25
	0 – 0,25
	da 0 a 0,25
	

	
	
	G12
	Software per la rimozione delle ossa negli esami vascolari - descrivere
	No =  0

Si = 0,25
	0 – 0,25
	da 0 a 0,25
	

	
	
	G13
	Software per analisi vascolare avanzata con estrazione automatica dei vasi - descrivere
	No =  0

Si = 0,25
	0 – 0,25
	da 0 a 0,25
	

	
	
	G14
	Software per l’esecuzione di esami cardiologici avanzati
	No =  0

Si = 1
	0 – 1
	da 0 a 1
	

	
	
	G15
	Software per perfusione cerebrale
	No =  0

Si = 0,5


	0 – 0,5
	da 0 a 0,5
	

	
	
	G16
	Software per analisi del nodulo polmonare
	No =  0

Si = 0,5


	0 – 0,5
	da 0 a 0,5
	

	H
	Assistenza tecnica
	H1
	valutazione su relazione dettaglia sulla descrizione del servizio di assistenza tecnica


	saranno valutati i servizi offerti e sarà espresso un giudizio
	assegnazione del punteggio
	Fino a 5
	5

	I
	Acquisizione in regime di doppia energia “dual energy”
	I1
	Descrivere dettagliatamente


	Saranno valutati il tempo di ritardo tra acquisizione a bassa ed ad alta energia,  il FOV massimo utilizzabile con bassa ed alta energia in modalità Dual Energy e la possibilità di riprodurre immagini monocromatiche.
Tempo di ritardo tra acquisizione a bassa ed ad alta energia (ms):

> 20 ms = 0

<20 ms >10 ms= 1

≤ 10 ms = 2

FOV massimo utilizzabile con bassa ed alta energia in modalità Dual Energy:
< 35 cm  =  0

≥ 35 cm  ≤  45 cm = 1

> 45 cm = 2

Possibilità di riprodurre immagini monocromatiche (singola energia Kev) (si/no):

No =  0

Si = 1
	0 – 1  –  2

3 – 4  –  5
	Da 0 a 5
	5

	L
	Progetto di collaborazione
	L1
	Descrizione dettagliata
	Buono = 1,5

Ottimo = 3
	1,5 - 3
	da 1,5 a 3
	3


1
1

